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1. GIRIS
1.1 KONU

Bu dokiiman Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. (bundan sonra TURASAS olarak
adlandirilacak) tarafindan tiretilecek olan Elektrikli Tren Setinde (bundan sonra EMU olarak
adlandirilacak) kullanilacak Iklimlendirme Hava Kanallari ve bunlarmm vagona montaj
elemanlarinin temini ile ilgili asgari teknik ve genel 6zellikleri kapsar.

[stekli, bu sartnamenin gerekliliklerine tamamen uyumlu bir ¢6ziim sunacaktir.
Sozlesmenin imzalanmasindan sonra, bu sartnameden ya da diger sartnamelerden ve bu

dokiimanda bahsedilen standartlardan ortaya cikacak muhtemel degisiklikler, TURASAS ve
Yiklenici arasinda yazili bir mutabakat ile gegerli kilinacaktir.

1.2 TANIMLAR
Bu Teknik Sartname kapsaminda kullanilacak ifadelerin karsiliklar: asagida oldugu gibidir:
e Idare: TURASAS; Tiirkiye Rayli Sistem Araglar Sanayi A.S.

e Yiiklenici: Ihaleyi kazanan ve bu sartname kapsamindaki {iriinleri tedarik edecek olan
firmadir.

e Dokiimantasyon: Bu sartname kapsaminda Yiiklenici firma tarafindan sozlesme
stirecinde hazirlanacak yazili veya elektronik ortamdaki tiim sartnameler, teknik ¢izimler,
teknik raporlar, aglar, igletim ve bakim kilavuzlari ve diger tiim bilgiler anlamina
gelmektedir.

o Istekli: Bu sartname kapsamindaki {iriinleri tedarik etmek igin ihaleye katilacak olan
firmalar1 tanimlar.

1.3 DOKUMANLAR VE STANDARTLAR

EMU tasarim, montaj ve test asamalari, asagida belirtilen uluslararasi referans standartlara uygun
olarak yapilacaktir:

Avrupa Standartlari: TSI, EN

Uluslararasi Standartlar: UIC, ISO, IEC

Birim Sistemi: SI
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Tablo 1, tedarik kapsaminda uygulanabilir standartlar: belirtmektedir.

Standart Yil Bashk
BN 45545 1,3,4,5,6-2013 | Demiryolu  uygulamalar1 —  Demiryolu
2-2020 araglarinda yangindan korunma

TSI SRT, trans-Avrupa konvansiyonel ve
yiiksek hizli rayli sistemlerde “demiryolu
tiinellerinde ~ giivenlik” ile ilgili  birlikte
calisabilirligin teknik sartnamesi ile ilgili

TSI NOI, trans-Avrupa konvansiyonel ray
sisteminin alt sistemi ‘demiryolu araglari -
giiriiltiisii ile ilgili birlikte ¢aligabilirligin teknik
ozellikleriyle ilgili

Trans-Avrupa konvansiyonel ray sisteminin
"Lokomotifler ve yolcu vagonlart" ile ilgili
demiryolu araglari alt sistemi ile ilgili TSI LOC

TSI 1303 2014 SRT

TSI 1304 2014 NOI

TSI 1302 2014 Locé&Pass

& PAS
REGULATION (EC) No Avrupa Parlamentosu ve 18 Aralik 2006 tarihli
1907/2006 of the European Konseyin "Avrupa Kimyasallar Ajansini kuran,
parliament and of the Kimyasallarin ~ Tescili, Degerlendirilmesi,
council of 18 December Yetkilendirilmesi ve Kisitlanmasi (REACH)" ile
2006 ilgili yonetmeligi
Demiryolu uygulamalart — Demiryolu tasit
EN 12663-1 govdelerl‘mn.yaplsl ile ilgili kurallar. Bolim 1
Lokomotifler ve yolcu vagonlart (ve yiik
vagonlari i¢in alternatif yontem
UIC 553 Yagonlarc'ia 1sitma, havalandirma ve
iklimlendirme
Akustik - Giriiltii kaynaklarina ait ses gli¢
1SO 3745 seviyelerinin ses basimct kullanilarak tayini -

Yankisiz ve yari-Yankisiz odalar i¢in kesinlik
metotlari

Tablo 1 - Uygulanabilir Standartlar

Istekli, kendi sisteminin/ekipmanlarinin yukaridaki tabloda bahsedilenler diginda bagka bir
ulusal/uluslararas: ya da demiryolu idare standardina uyumlu olmasi durumunda, ayrica bunu
beyan edecektir.
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1.4 EMU TREN SETi KONFIGURASYONU

EMU asagidaki konfigiirasyondan olusacaktir:

e 4 arach: SKA, OA, OA, SKA,

SKA

OA

|
|
i
i
|
H
i

Arag tipleri asagidaki gibidir:

SKA = Stirticti kabinli arag
OA = Orta arag

SKA ve OA araglar1 kendi i¢inde degistirilebilir olacaktir.

(oM o) 0

EMU sabit konfigiirasyon Birimi (Tren Seti) olacaktir: Bir Birim i¢indeki farkli arag tiirlerinin

oryantasyonu sabittir.

Tren seti tekerlek diizeni su sekilde olacaktir: Bo'Bo'+2'2'+22'+Bo'Bo'

1.5 EMU TREN SETI COKLU KONFiGURASYONLARI

Ongoriilen ¢oklu tren seti konfigiirasyonlar1 asagidaki gibidir:

e 4 arac + 4 arag
e 4arac + 4 arag + 4 arag

Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi Anonim Sirketi
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2. TEDARIK KAPSAMI

2.1 DONANIM

Bu dokiiman TURASAS tarafindan imal edilecek SKA-OA-OA-SKA araglarinda kullanilacak
Iklimlendirme hava kanallar1 ve bunlarin vagona montaj elemanlariin satin alinmasi ile ilgili

teknik dzellikleri, teslimat ve garanti sartlarini kapsamaktadir.

Bu sartname kapsaminda tedarik edilecek iiriinlerin arag tipine gére setlik miktart Tablo 2 de, 3B
resimler Ek-2"de ve detayli tedarik kapsam listesi Ek-3’te verilmistir.

Parca No SKA OA OA SKA (;rj:;‘agﬁﬁ)
GZ10.12.09.00000 1 - ; 1 >
GZ10.28.03.00000 I § § I 2
GZ11.28.03.00000 § T 1 } 2

Tablo 2 - Arachk Malzeme Miktari

TURASAS, Yiiklenici firmanin katilimiyla tasarim gézden gegirme toplantilart yapacaktir. Bu
toplantilar neticesinde dondurulan 3B tasarima gore Yiiklenici firma imalat yapacaktir.

[stekli firma kullanacag: iiretim teknigini teklif asamasinda TURASAS’a sunacaktir.

2.2 PROJE YONETIiMIi

2.2.1 Proje Yonetimine Giris

Yiikleniciler ve onlarin Alt-Yiiklenicileri teslim edilen komponent ve sistemlerden
sorumludurlar. TURASAS kurulum, isletme, arayiiz veya diger benzer sebeplerden dolay:
gerekli gordiigii takdirde sistem veya komponentler i¢in modifikasyon ve/veya farkli ¢6ziim
talebinde bulunma hakkina sahiptir. Bu tarz istekler Yiiklenici ile birlikte yapilacak toplantilarda
karsilikli olarak karara baglanacaktir.

Yiikleniciyle TURASAS arasinda direk goriismelerde toplanti tutanaklari diizenlenecek ve
toplantiya katilan taraflarca imzalanacaktir.

Bu teknik sartname, Yiiklenici ve TURASAS arasindaki sdzlesmenin bir bolumudiir.
Yiiklenicinin, bu dokiimani veya bir kismini ti¢iincii sahislara dagitmaya yetkisi yoktur.

Eger resmi bir evrak talep ediliyorsa ve kargiliklr iletisim herhangi bir aksiyona sebep oluyorsa;
tim olusabilecek bilgi talepleri ve cevaplart yazili formatta veya e-posta yoluyla
gerceklestirilecektir.
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2.2.2 Proje Yonetimi ve Planlama

Yiiklenici, s6zlesme imzalanmasindan sonra 2 hafta icerisinde Proje Planni TURASAS’a
sunacaktir.

Proje Plani, bu sartnamede belirtilen tiim bilgilerin gonderimini, biitlin parcalarin ve
dokiimanlarin teslimatini igeren kilit olaylarin ve diger biitiin ana aktivitelerin takvimini belirtir.
Plan her yayinlandiginda, TURASAS’ 1n onayna tabi olacaktir.

Yiiklenici, TURASAS tarafindan teklif edilen belirlenmis takvim cercevesinde Proje ilerleme
Toplantilarina diizenli olarak katilacaktir. Bu toplantilar neticesinde gerekli ise Yiiklenici Proje
Planin1 giincelleyecektir.

2.2.3 Modifikasyonlar

TURASAS tarafindan talep edilebilecek tiim teknik degisiklikler bu sartnamenin ve eklerinin
gerekliliklerine uygun olarak yapilacaktir.

Yiiklenici, TURASAS ile isin yiiriitiilecegi yeri ve zamani detaylandiran bir Modifikasyon
Yirtitme Plani tizerinde mutabik kalacaktir.

Yiiklenici, modifikasyonlarin tamamlandig1 giinde TURASAS’a modifikasyon tarihini, modifiye
edilen komponentin seri numarasini, komponentin yeni modifikasyon seviyesini ve komponentin
yerini bildirecektir. Buna ilave olarak, komponentin tizerindeki modifikasyon seviyesi statiisii
glincellenecektir.

Performansi etkilemeyecek sekilde duriinli veya iiretimi gelistirmek amaciyla yapilacak
modifikasyonlara Yiiklenici karar verecektir. Modifikasyonlarin takip edilebilirligi Yiiklenici
tarafindan TURASAS’a bildirilecektir.

Yiklenicinin tasarim yanlighigindan veya sorumlulugunda olan herhangi bir sebepten dolay1
modifikasyonlarin gerekli olmasi durumunda, takip eden diizeltme iglemleri Yiiklenici tarafindan
ticretsiz olarak gerceklestirilecektir.

2.2.4 Tasarim Dondurma (Design Freezing)

Sézlesme imzalandiktan sonra; TURASAS ve Yiiklenici firmanin katilacag: Tasarim Dondurma
toplantilari yapilacaktir. Tasarim dondurmaya esas 2B ve 3B resimler tasarimin dondurulmasina
miiteakip 2 hafta icerisinde 3B resimler, ilk {irlin muayenesinde de {iretime esas 2B resimler
Yiiklenici tarafindan TURASAS’a teslim edilecektir.

Yapilacak toplantilarin tarihi ve yeri karsilikli olarak kararlastirilacak olup sozlesme
imzalanmasina miiteakip 2 hafta icerisinde gerceklestirilecektir.
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2.2.5 Uretime Baslama Yetkisi

Tasarim Dondurma toplantilar1 neticesinde karsilikli olarak anlagsmaya varilan son tasarim
kriterlerine goére Yiiklenici firma agsagida belirtilen hava kanallarindan birer adet tiretip
TURASAS’ 1n onayina sunacaktir.

e (Z710.28.03.33000
e (Z10.28.03.15000
e (Z10.28.03.41000
e (Z10.28.03.23000
e (Z710.28.03.51000
e (Z710.28.03.21000
e (Z710.28.03.26000
e (Z10.28.03.16000

2.2.6 Seri Uretime Baslama Yetkisi

Madde 2.2.5°te bahsi gegen ilk iiriinlerin TURASAS tarafindan onaylanmasina miiteakip
Yiklenici firmaya seri liretim izni verilecektir.
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3. TEKNIiK OZELLIKLER

3.1 HAVA KANALLARININ URETIiMI

Iklimlendirme hava kanallarinda bulunan tiim kanallarin (Temiz Hava Kanallari, Geri Doniis
Hava Kanallar) birlestirme teknigi, sizdirmazligin saglanmasi sarti ile per¢inli yapida olacaktir.
Ttum kanallar perginli yapi ile birlestirildikten sonra birlestirme yerlerine sizdirmazlik contasi
(tek tarafi yapiskanl) veya silikon uygulanacaktir. Istekli firma alternatif {iretim teknigi
kullanacak ise bunu teklif asamasinda agik bir sekilde belirtmelidir.

Conta veya silikonun 6zellikleri tasarim dondurma asamasinda kararlastirilacaktir.

32 HAVA  KANALLARININ URETIMINDE GEREKEN FiZIKSEL VE
MEKANIKSEL GEREKSINIMLER

Iklimlendirme hava kanallarinda kullanilacak olan aliiminyumun teknik ozellikleri asagida

verilmistir:

Malzeme: Altiminyum 5754 H22
Yogunluk: 2660 Kg/m?
Kalinlik: 1.5 mm
Elastisite Modiilii: 68 GPa
Akma Gerilmesi 130 MPa
Maksimum Cekme Gerilmesi 220 MPa
Kopma Uzamast: %7
Elektriksel Iletkenlik: 49 m/Q-mm?>
Termal Iletkenlik: 147 W/m-K
Termal Genlesme: 24 pm/m-K

Iklimlendirme hava kanali sisteminde gerekli goriilen ek gereksinimler :

Hava kanal1 Sizdirmazligi: A sinifi
Hava kanlinda olabilecek maksimum basing: 1000 Pa

3.3 KABIN HAVA KANALLARI

Kabin hava kanallarinin ana bilesenleri Sekil-1’de verilmistir.
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Plenum

Tavan Ufleme Kanall Geri Donls Hava Kanali

Sekil 1 - Kabin Hava Kanallar (Taslak)

Kabin hava kanallar1 asagida verilen ana ekipmanlardan olusmaktadir:

Plenum Kanali

Geri Doniis Hava Kanali
Tavan Ufleme Kanalari
Esnek Hava Kanallari
Termal Izolasyon

oo o

Plenum kanali ve Geri doniis hava kanalinin baglantilart 3B resimlerde verildigi gibi uygun
montaj ara yiize sahip olacaktir.

Sekil 2 — Arayiiz Baglant1 Kesiti
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Plenum hava kanali Stirticti kabin klimasi

Sekil 3 — Klima ile Plenum Hava Kanah Arayiizii (Taslak)

Sekil 4 — Siiriicii Kabini Tavan Kanallar1 ve Cikislar1 (Taslak)

Geri déntg hava kanali '
Geri donus hava kanali araytizu

Sekil 5 — Geri doniis Hava Kanali ile Klima Arayiizii (Taslak)
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Sekil-1 ‘de tanimlanan esnek hava kanallari i¢in metal kelepge kullanilacaktir. Kullanilacak tiim
paslanmaz kelepgeler ve baglanti elemanlari yiiklenici kapsaminda olacaktir. Metal kelepgenin
olgtileri esnek hava kanallarina uygun olacaktir. Yiiklenici firma tiim kanallarda sizdirmazligi
saglamak i¢in gerekli tedbirleri alacaktir.

Kabin hava kanallarinda 1s1 kaybimi onlemek amaciyla kanal digindan izolasyon malzemesi
uygulanacaktir. Izolasyon malzemesi kanalin tiim yiizeyini distan saracak ve birlesme yerlerinde
aliminyum bant kullanilacaktir. Kullanilacak izolasyon malzemesinin teknik ozellikleri asagida

verilmigtir.

Malzeme: Polietilen folyo ile kaplanmis halojensiz
elastomerik kapali hiicreli kopiik

Kullanim Sicakligi: +110°C/-50°C

Termal Iletim Katsayist <0.040 W/(mK)

Yangin Standardi: EN 45545-2

Yogunluk: 45 - 65 Kg/m?

Kalinlik: 13 mm

Su Buhar1 Difizyon Direnci Mii: 10000

Kabin hava kanallarinda kullanilacak olan tiim esnek hava kanallari distan izole edilmis
olacaktir. Esnek hava kanali 6rnek olarak Sekil-3°te verilmistir. Esnek hava kanallar1 deformeye
kars1 dayanikli olacaktir. Esnek hava kanali i¢in Idarenin onay1 alinacaktir.

Sekil 6 - Esnek Hava Kanallari (Ornek)

Kabin hava kanallarinda kullanilacak olan esnek hava kanallarinin teknik ozellikleri asagida

verilmistir.

Kullanim Sicakligi: -30°C/+100°C

Cap araligi: 60mm-130mm (i¢ ¢ap)

Termal Izolasyon: Polyester fiber, 25 mm kalinlik, 16 kg/m?

Maksimum Hava Akis: 20 m/sec

Dondiirme Yarigap: 0,8-1,5x 0

Basing: max. 2000 Pa.

Yangin Dayanimi EN 45545-2
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Acil durumlar i¢in kompartiman alanindan kabin bolimiine iklimlendirilmis hava saglamak
amaciyla yolcu boliimii hava kanallari ile siirticii kabini tavani arasinda acil durum damperi ve
esnek hava kanallar1 kullanilacaktir (bknz Sekil-4). Kullanilacak esnek hava kanallari ytiklenici
kapsaminda olacaktir.

Acil durum damperi

Acil durum icin esnek hava kanali

Sekil 7 - Acil Durum Hava Kanali Alttan Goriiniimii (Taslak)

Sekil 8 - Acil Durum Damperi(Taslak)

Acil durum damperi (GZ10.28.06.00000) tedarik kapsaminda degildir.
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3.4 SALON BOLMESIi HAVA KANALLARI

Salon bolmesinin iklimlendirilmesi igin kullanilacak olan hava kanallari Sekil-8 ve Sekil-9’te
verilmistir.

SKA

1760

19430

Sekil 9 — SKA Araci Salon Bolmesi Hava Kanallar: (Taslak)
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Sekil 10 — Oa Araci Salon Bélmesi Hava Kanallar: (Taslak)
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Sekil 11 — Klima Altindaki Kanal Kesiti (Taslak)
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Salon bolmesi iklimlendirme kanallari asagida verilen ana bilesenlerden olugmaktadir:

e Aliiminyum hava kanallar1 (Temiz hava ve geri doniis hava kanallarr)
e Hava yonlendiriciler
e Termal izolasyon

e Titresim ve ses Onleyici uygulanmig temiz hava kanallar1 (Sadece klima paketi altinda
bulunan)

3.4.1 Temiz Hava Giris Kanal
Klima iinitesi ile iklimlendirme hava kanallari arasindaki baglantiy1 saglayacak ve havay1 kanal
yapisina gore dagitacak bir hava kanali kullanilacaktir. Bu kanallarda akustik sontimlemesini

saglayacak ses izolasyon malzemesi kullanilacaktir.

Sizdirmazlik ve ses, U profil (conta klavuzu) igerisine yerlestirilen conta ile garanti altina
almacaktir (Bknz Sekil — 11 ve Sekil 12). Bu conta tedarik kapsamindadir.

Conta dzellikleri tasarim dondurma agamasinda kararlastirilacaktir.

Akustik soniimleyici

Conta klavuzu

Temiz hava giris kanah

Sekil 12 — Hava Girisi icin Akustik Soniimleme
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Akustik sontimleme malzemesinin ses absorbe etme performansi agagidaki tabloda verilmistir.

fﬁi‘% a. (abs)
100 0.05
125 0.05
160 0.06
200 0.11
250 0.30
315 0.36
400 0.60
500 0.83
630 0.92
800 0.90
1000 0.74
1250 0.85
1600 0.80
2000 0.72
2500 0.53
3150 0.45

Tablo 3 - Akustik Soniimleme Performansi

Sekil 12, hava kanallar1 ile arag gdvdesi arasindaki arayiiziin detayini gostermektedir.

Klima Araytizu

Arac Govde Araylizil

I

i
1
vJ,j

Conta Hava Kanali Conta

Sekil 13 — Hava Kanali ile Ara¢c Govdesi Arayiizii

Arag govdesi ile hava kanali arasinda bulunan fitil Yiiklenici tedarik kapsamindadir.

Tiirkiye Rayl Sistem Araglari Sanayi Anonim Sirketi Sayfa 18 / 32

Telif Hakki © TURASAS. Sinai miilkiyet haklar1 uygulamalar dahil tiim haklari saklidir.
TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlii tasarruf yetkisini sakl1 tutar. X ]/()/



TS.No  :T$-29.064

= Gaziray Banliy6 Tren Projesi Rev.No  :D 4849
WRASAS Hava Kanallari Teknik Sartnamesi Rev. Tarihi :13/04/2026

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU

3.4.2 Geri Doniis Hava Kanal

Kompartiman boliimiinde geri doniis havasinin emilimi i¢in bir hava kanali bulunacaktir. Hava
kanali ile hava menfezi arasindan flansh bir yap1 olacaktir. Bu kanal bir menfez ara yiizii ile
tavan kaplamasina baglanacaktir.

Geri Doniis Hava Kanallan

Sekil 14 — Geri Doniis Hava Kanah (Taslak)

3.5 MEKANIK ARAYUZ

3.5.1 Kanal Baglantilar

Tiim hava kanallar1 sizdirmazligimin tam olarak saglanmasi i¢in flansl yapi, flanglar aras: tek
tarafi yapiskanli kauguk conta ve montaj elemanlari ile birbirine monte edilecektir. Hava kanalt
taslak resmi Sekil-14’da gosterilmistir. Braket tipleri hava kanali tipine gore farklilik
gosterebilir.

Braketler Aliiminyum 5754 H22 malzemeden imal edilecektir. Yiiklenici firma, montaj ara
yiizlerini, Ek-2’de verilen 3B resimlerdeki tim kanallar i¢in uygun baglanti braketlerini, kanal
kesidine contay1 ve baglanti elemanlarini saglayacaktir.

Sizdirmazligin saglanmasi sartiyla asagidaki resimde goriildtigii gibi iki hava kanali baglantist
flanglar araciligiyla yapilacaktir. Flanglarin sag, sol ve alt kisimdan civata ve somun ile
baglanacaktir. Istekli firmalar baglantimin saglanmasi i¢in kullanilacak baglanti elemanlarini
teklifine dahil edecektir. Kullanilacak montaj elemanlari ve nihai &lgiiler tasim dondurma
asamasinda kararlastirilacaktir.
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Baglanti elemanlari

Braket

Hava kanali

Hava kanali

Sekil 15 - Hava Kanal (Taslak)

Conta

Sekil 16 — iki Hava Kanali Baglantist (Taslak)
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3.5.2 Hava Kanah - Menfez Baglantilar:
Tavan panellerine monte edilen giris / ¢ikis hava menfezlerini birbirine baglamak igin,
aliminyumdan yapilmis ve kanallara bagli olan bazi flanglar vardir. Hava menfezleri, hava

sizdirmazligin1 ve montaj / {iretim toleransini garanti etmek igin tavan paneli lizerine monte
edilmis bir contaya sahiptir.

Flans

Menfez

Tavan Paneli

Conta

Sekil 17 - Hava Kanali — Menfez Arayiizii (Taslak)

3.5.3 Hava Kanali Montaj1

Tiim hava kanallar1 tizerine monte edilmis braketler araciligiyla tavan da yer alan C-Slot yapisina
baglanacaktir. Kanal montajinda dikey pozisyonda ayarlamalar ig¢in £10 mm tolerans &n
goriilecektir. Montajdan kaynakli olugabilecek +10 mm toleranst kapatmak amaciyla
Aliminyum 5754 malzemeden imal edilecek simler kullanilacaktir. Kullamlacak olan sim
adetleri ilk tren seti montajinda belirlenecek ve yiiklenici sartname kapsaminda belirtilen tiim
hava kanallarmim montaji i¢in gerekli olan simler yiiklenici kapsaminda olacaktir.

3B ¢izimlerde verilen braketler ve istekli firma tarafindan hava kanalinin araca montaji igin
gerekli goriilen ve 3B ¢izimlerde verilmeyen tiim baglant1 elemanlar1 ytiklenici kapsaminda olup
tasarim dondurma asamasinda karsiliklt goriigiiliip kararlastirilacaktir.

Hava kanallarinin araca montaj kesit resmi Sekil-16’da gosterilmistir.
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Slot Somunu C-Slot {Arag Govdesi)

Titregim

Onleyici

. Sim Eleman
{Ihtiyac Halinde)

Hava Kanali Braketi

Sekil 18 - C-Slot Baglantisi (Taslak)
3.5.4 Hava Yonlendiriciler

Hava yonlendiricileri, yolcu kabininin igindeki hava akigim yonlendirmek amaciyla
kullanicaktir. Aliiminyumdan yapilmis hava yonlendiricileri, sizdirmazligin saglanmasi kosulu
ile birlestirme yéntemi (aliiminyum per¢in,yapistirici veya baglanti elemant) ile hava kanallarina
sabitlenecektir. Hava yonlendiricisi Sekil-17"da taslak olarak verilmistir.

[stekli firmalar uygun birlestirme yéntemi i¢in kullanacag1 ve 3B ¢izimlerde verilmeyen tiim
elemanlar1 (pergin, yapistirici, civata...vb) teklifine dahil edecektir.

Sekil 19 — Hava Yonlendirici (Taslak)
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Hava yonlendiricilerin mekanik ve fiziksel 6zellikleri 3.2. maddesinde tanimlanan ozellikler ile
ayni olacaktir.

3.5.5 Hava Kanah izolasyonu

Iklimlendirilmis havanin termal kayiplarini azaltmak amaciyla tiim hava kanallar1 dis yiizeyden
izole edilecektir. Tiim kesim yiizeyleri ve birlesim noktalar1 (Izolasyon-Izolasyon ve Izolasyon-
Aluminyum) Sekil-18’de gosterildigi gibi aliiminyum bant ile bantlanacaktir. Aliiminyum bant
yiiklenici kapsaminda olacaktir.

Sekil 20 - izolasyon Malzemesinin Uygulanmasi (Taslak)

Hava kanallarinda uygulanacak termal izolasyon malzemesinin mekanik ve fiziksel ozellikleri
asagida verilmistir.

Malzeme: Polietilen folyo ile kaplanmis halojensiz
elastomerik kapali hiicreli koptik

Kullanim Sicakligi: +110°C/-50°C

Termal Iletim Katsayisi <0.040 W/(mK)

Yangin Standardi: EN 45545-2

Yogunluk: 45 - 65 Kg/m?

Kalinlik: 13 mm

Su Buhari Difizyon Direnci Mii:10000

Arag Tipine gore uygulanacak izolasyon miktarlart her kanal tiplerine goére yiiklenici firma
tarafindan hesaplanacaktir.
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3.6 AGIRLIK

Tedarikgi, projenin gelistirilmesi sirasinda agirlik hedefine uymak i¢in agirlik yonetimini dikkate
alacaktir.

Hava kanallarinin hedef agirligi asagidaki gibidir;

SKA araci kompartiman hava kanali (komple 1 vagonluk) maksimum 450 kg
OA arac1 kompartiman hava kanali (komple 1 vagonluk) maksimum 500 kg
Kabin hava kanali (komple 1 vagonluk) maksimum 50 kg

3.7 BOYA VE YUZEY iSLEME

Yiiklenici firma, korozyona kars1 dayaniklilik, galvanik korozyonun potansiyelini hem tasarim
hem de {iretim streglerinde dikkate alacaktir ve bunun i¢in gerekli tiim tedbirleri alacaktir.
Ayrica, trenin govde yapisinin hafif alasimdan (aliiminyum alasim) yapildigimi dikkate alacaktir.

3.8 CEVRESEL KOSULLAR
3.8.1 Yangin Giivenligi

Tren seti karsilikli isletilebilirlik i¢in TSI 2014/1302/EU LOC&PAS’e gére demiryolu tasitlari
yangin emniyeti bakimindan Kategori A olarak siniflandirilmistir.

Ttim elemanlar dahil tedarik edilen sistem/ekipman/komponentler EN 45545 (-1, -2, -3, -4, -5, -
6) normlarinin ilgili bolimlerine uygun olacaktir.

Ozellikle EN 45545-1 ve -2’ye gore tren seti 2N (veya N2) olarak siniflandirilmigtir:

e 2;isletim kategorisini gosterir.
e N; tasarim kategorisini gosterir.

Malzemeler i¢in belirlenen yangin performansi gereklilikleri Tablo 5°te verilen EN 45545-2 R(n)
icerigi ile belirtilmistir.

Malzeme ve komponentlerin bu performans gereklilikleri sadece dogal yapilaria bagli degildir;
konumu, sekli ve yerlesim plani, ylizey 1s1masi, bagil kiitlesi ve diisiiniilen malzeme kalinliiyla
da ilgilidir. “EN 45545-2:Tablo-2"de ilgili R(x) 6zelliklerini tanimlamak igin farkli {iriinler ve
tren setindeki konumlari listelenmistir.

“EN 45545-2:Tablo 5”teki gereklilikler igin, Tehlike Seviyesi “HL2” kabul edilecektir.

Tehlike seviyesi ilgili testlerin ge¢ip gegmeme kosullarini tanimlar ve tren seti siiflandirmasi
2N esas alinarak belirlenmistir.

Bu teknik sartnamenin tedarik kapsaminda bulunan malzemeler agagidaki sekilde tanimlanmistir:
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Urtin Tipi
(No)

Aciklama Detaylar Gereksinim

Yan duvarlar, 6n duvarlar/ u¢ duvarlar,
bdlmeler, oda béliiciiler, kapaklar,
kutular, davlumbazlar, panjurlar gibi i¢
bilesenler (yap1 ve kaplama). I¢ kapilar,
on / son duvar kapilarinin i¢ kaplamasi
ve dis kapilar. Pencereler (plastik ve
cam dahil)
Izolasyon malzemesi ve gdvde
kabugunun i¢ yiizeyi. Mutfak i¢
yiizeyleri (mutfak ekipmani harig).
Kapaklar, kutular, davlumbazlar,
panjurlar gibi i¢ bilesenler (yap1 ve
I¢ yatay (yukariya |kaplamalar). Izolasyon malzemesi ve
dogru bakan) gbvde kabugunun i¢ yiizeyi.

ylizeyler R1'in gerekliliklerine uygunlugun da bu
sartlara uygun oldugu diistiniilmektedir.
Tavan panelleri, kapaklar, kutular,
[¢ yatay (asagiya |davlumbazlar, panjurlar gibi i¢
IN1B dogru bakan) bilesenler (yap1 ve kaplamalar). R1
| ylizeyler Izolasyon malzemesi ve gévde
kabugunun i¢ ylizeyi.
Aracin i¢gine monte edilen ve aracin
icine hava akisini saglayan kanallarin i¢ R1
ylizeyleri.
Hava Kanallart Aracin igine monte edilen, ancak aracin

IN12B (Dis Yiizey) 191ne"hava al‘qslm saglayan kanallarin R1
dis yiizeyleri.

INTA I¢ Yiizeyler (Dikey) R1

IN1C R10

Hava Kanallar:

INI2A (I(; Yiizey)

Tablo 4 - Malzeme Yangm Ozellikleri

Yiiklenici firma, sartname kapsaminda tedarik edecegi trtinlere ait yangin gilivenligi test
raporlarini ilk {iriin tesliminde TURASAS’a sunacaktir. Yangin giivenligi testleri akredite bir
laboratuvar tarafindan yapilmis ve raporlanmig olacaktir. Test raporlarinda testi yapan akredite
laboratuvarin kasesi ve imzasi olacaktir.

3.8.2 Malzeme Uyumlulugu ve Geri Doniisiimii

Uretilen ekipmanlar; personelin, bakim gorevlilerinin ve g¢evrenin giivenligini ve sagligini
etkilemeyecektir.

Referans normlar asagidaki gibidir:

e REACH RG 1907/2006: Avrupa yonetmeligi
e UIC 345: Yeni demiryolu tasitlari igin gevresel sartlar
e ENISO 14040: Cevre yonetimi — Hayat boyu degerlendirme — Ilkeler ve gergeve
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3.8.3 Hava Kanali Temizligi ve Bakimi

Iklimlendirme hava kanallar1 gerekli bakim araliklarinda sokiilebilir ve temizlenebilir olacaktir.
Hava kanali sisteminin ylizey kaplamalar: ve islemleri yillarca siiren uygulamalardan sonra bile
herhangi bir zarar vermeden ticari veya endiistriyel temizleyicilere karsi direngli hale
getirilecektir. ~ Tehlikeli maddeler iceren veya yasalarca yasaklanmis deterjanlar
kullanilmayacaktir. Deterjanlarin ticari olarak bulunmasi kolay olacaktir.
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4. GENEL OZELLIKLER

Istekli firma sartnamenin biitiin maddelerine ayni numara sirast ile cevap verilecektir. Cevap
verilmeyen maddeler sartnameye aykiri kabul edilecektir.

Yiiklenici firma imalat siiresince TURASAS’a ilerleme raporu sunacaktir. Bu rapor, imalat
siirecini kisaca ozetleyecek olup imalat siiresince yapilan islemler kisaca anlatilacaktir.
Raporlama periyodu TURASAS ve istekli firma tarafindan sozlesme asamasindan sonra
yapilacak olan ise baglama toplantisinda kararlastirilacaktir.

4.1 TEST
4.1.1 Test ve Muayene

Yiiklenici, Onaylanmis Test Prosediiriine ve Onaylanmis Muayene Prosediiriine gore test ve
muayeneleri gerceklestirecektir.

TURASAS ve/veya Son Kullanici test ve muayene prosediirlerinin herhangi bir asamasinda bu
testleri ve muayeneleri gozlemleme hakkina sahiptir.

Sistem ve komponentler daha dnceden kanitlanmig ve onaylanmis ise TURASAS tip testlerinin
yapilmasindan feragat edebilir. Bu durumda Yiiklenici mevcut test raporlarini ve sertifikalarini
TURASAS’1n onayina sunacaktur.

Tim tamir aktiviteleri ve kontrol listelerini igeren test ve muayene prosediirleri ve raporlar
TURASAS’1n onayina sunulacaktir.

4.1.1.1 1ilk Uriin Muayenesi (FAI)

Yiiklenici, kendi tesislerinde, TURASAS ve/veya Son Kullanicinin katilimiyla, TURASAS
ve/veya Son Kullanici tarafindan onaylanmis muayene prosediirlerine gore, seri Uretime
gecmeden dnce yiiklenicinin tedarik kapsamindaki {irtinlerin {iretim proseslerine tam uyumunu
dogrulamak igin Madde 2.2.5°e gore tretilen firtinler {izerinde Ik Uriin Muayenesini (FAI)
gergeklestirecektir.

Yiiklenici ilk Uriin Muayenesinde (FAI), tasarim ve tiretim prosesi ile ilgili tim doktimanlari,
test kayitlarini, malzeme sertifikasyonlarmi vb. hazir bulunduracaktir. [Ik Uriin Muayenesinde
tiim gereksinimler karsilanmadigi takdirde, Donanim Gozden Gegirmesi istenecektir.

FAI’nin, Son Kullanict ve/veya TURASAS tarafindan kabulii ile Yiklenici gerekli donanimi
{iretmek icin miisaade almis olur. Donamim FAI’de belirlenmis olan kalite standartlarint
karsilayacak veya belirtilen standartlarin tizerinde olacaktir ve FAI’de Son Kullanic1 ve/veya
TURASAS tarafindan yapilan yorumlara uygun olacaktir.
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4.1.1.2 Rutin Testler

Rutin Testler, ilk tirtin muayenesinde oldugu gibi tedarik kapsamindaki {iriinlerin Onaylanmis
Tasarim Kriterlerine uygunlugunu gostermek i¢in gereklidir.

Yiiklenici rutin testleri, gerekli olmasi durumunda TURASAS’m katilimiyla, TURASAS
tarafindan ~ onaylanmig test prosediiriine uygun sekilde kendi sorumlulugu altinda

gerceklestirecektir.

Test stiresince kriterler gozlemlenecek ve Logbook’a kaydedilecektir. Gerekli degisiklikler,
ayarlamalar ve bakim isleri gergeklestirilecektir.

Yiiklenici tarafindan tutulan Rutin test kayitlari, TURASAS ve/veya Son Kullanicinin incelemesi
icin hazir tutulacaktir.

Onaylanmis rutin test sonuglarinin tiim kopyalari ilgili Logbook ile birlikte teslim edilecektir.

Tim test/muayene kayitlarmin yedek kopyalar1 Yiiklenicinin tesislerinde saklanacak ve
istenildigi takdirde TURASAS’a veya temsilcisine sunulacaktir.

Bu test; en azindan gorsel muayene ve dlgiisel muayeneyi igerecektir.
4.1.1.3 Yiiklenici Teknik Destegi

Yiiklenici TURASAS’a, tedarik kapsamindaki iiriinlerin ilk tren setine montaj1 sirasinda gerekli
tiim teknik destegi saglayacaktir.

42 GARANTI
4.2.1 Garanti Kosullar:

Yiiklenici, bu sartname kapsamindaki iiriinlerin bozulmalara, arizalara, montaj ve iscilik
hasarlarina karsi kalitesini garanti edecektir.

Garanti siiresi tirtinlerin TURASAS’a tesliminden itibaren 36 ay ile sinirli olmakla birlikte, EMU
Tren Setinin isletmeye alinmasindan itibaren 24 aydir. Ana sebebin {initenin kendi arizalari
olmadigi agikga goriilen durumlarda, normal olarak kullanilan parcalarda koruyucu bakimin
yapilmasi ve koruyucu bakimin sorumlulugu TURASAS'a aittir.

43 AMBALAJLAMA, ETIKETLEME VE DEPOLAMA
4.3.1 Ambalajlama

Sistem/ekipmanlar/komponentler darbelere, nakliye hasarlarina, toz, yagmur, kar, riizgar gibi
iklim etkilerine kars1 yeterli dayanima sahip uygun ambalajlarda teslim edilecektir.

Ambalajlanan kutular birini digerinin tizerine istiflemeye ve fork-lift (uygulanabilen yerlerde)
veya koprii vinci ile kolay kaldirmaya uygun olacaktir.
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Bu sartname kapsamindaki {iriinler arag tipine gore (SKA, OA) ambalajlanacak, aksi durumlar
icin TURASAS'n goriisii alinacaktir.

Asagidaki bilgiler okunakli, silinemez ve sokiilmez bir sekilde ambalajlarin stiinde
bulunacaktir:

»  Ureticinin ismi, adresi ve kayitli logosu

= Komple parga numarasi ve ilgili sartname ad1
»  Uretim tarihi ve seri numarasi (eger varsa)

»  Sozlesme tarihi ve numarasi

= Kullanilacak arag tipi ( SKA, OA)

Bunlarin disinda, paket igerigi birden fazla komponentten olusuyorsa, komponent listesi paketin
icine ve disina eklenecektir ve her bir komponent etiketlenecektir. Paketlerin igerigi TURASAS
ile birlikte belirlenecektir. Paket listeleri ilk iirin muayenesinde TURASAS’in onayi ile
nihayetlendirilecektir. Her bir listenin kopyast sevkiyatin baslangicinda TURASAS’a
gonderilecektir.

4.3.2 FEtiketleme/Markalama

Parcalar iizerinde gereken yerlerde saglik ve giivenlik amaciyla yonetmeliklere uygun giivenlik
ve uyari isaretleri olacaktir.

Tedarik edilen {iriinler asagidaki bilgileri icerecek sekilde etiketlenecektir:

= Yiiklenici par¢a numarasi (eger varsa)
= Revizyon seviyesi (eger varsa)
= TURASAS par¢a numarasi

Tiim etiketlerin formati ve konumlandiriimast TURASAS i onayma tabidir. Miimkiin olan
yerlerde; etiketlerin konumu, ilgili par¢a araca monte edildiginde herhangi bir firma bilgisi
(Logo ve marka, vb.) gériilemeyecek sekilde olacaktir. Ttim etiketler silinemez ve ¢ikarilamaz
sekilde olacaktir.

Herhangi bir ek etiketleme veya markalama tedarikgi ile TURASAS arasindaki mutabakat
sonrasinda yapilacaktir.

4.3.3 Depolama Kosullar

Yiiklenici, teslim edilen iirtinlerin dogru bir sekilde depolanmast igin gerekli bilgiyi verecektir.
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4.4 TURASAS’A SUNULACAK DOKUMANLAR

Teklif asamasinda Istekliler tarafindan verilecek dokiimanlar Tablo 7’te verilmistir.

No. | TEKLIF Asamasi Zz.lman . | Dil
Cizelgesi

1.1 Mevcut Teknik Sartname i¢in madde madde cevap Tiirkge
[steklinin IRIS veya ISO 16949 veya ISO 9001 Sertifikasi
1.2 | (Eger Istekli, {ireticinin temsilcisi ise; iireticinin sertifikasmi
gosterecektir)

1.5 | Araglik fiyat listesi Tiirkce

Teklifle | Tirkge veya
birlikte | Ingilizce

Tablo S - Teklif Asamasi: Talep Edilen Dokiimanlarin Listesi ve Teslim Tarihi
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5. EKLER
EK 1 — Referans 3 Boyutlu Cizimler
N2 Kodu Tanimi
GZ710.12.09.00000 (Kabin)
1 [GZ10.28.03.00000 (SKA) 3B Teknik Cizimler
GZ711.28.03.00000 (OA)
EK 2 — Detayli Tedarik Kapsam Listesi
SKA Araci1 Kabin Hava Kanallari (GZ10.12.09.00000)
No Resim No Resim Ada Adet
1 G710.12.09.10000 Toplama Kutusu 1
2 GZ710.12.09.20000 Tavan Ufleme Kanali 2
3 G710.12.09.30000 Geri Dontis Hava Kanali 1
Esnek Hava Kanal1
4 G210.12.09.40000 (Cap i¢in 3Boyutlu Resme bknz.) 2
Esnek Hava Kanali
5 GZ10.12.09.50000 (Cap i¢in 3Boyutlu Resme bknz.) :
Esnek Hava Kanal1 ve Menfez
6 G210.12.09.60000 (Cap igin 3Boyutlu Resme bknz.) !
Esnek Hava Kanali ve Menfez
i GZ10.1202.710000 (Cap i¢in 3Boyutlu Resme bknz.) :
Esnek Hava Kanali
¢ G210.12.09.80000 (Cap i¢in 3Boyutlu Resme bknz.) L
9 GZ710.12.09.90000 Plenum Hava Kanali 1
Metal Kelepge [Cap 90 boru igin )
10 | GZ10.12.09.60005 (Cap icin 3Boyutlu Resme bknz.)] 12
11 G710.12.09.32000 Braket 1
12 | GZ10.12.09.91009 [zolasyon Malzemesi 1
13 | GZ10.12.09.11007 Izolasyon Malzemesi 1
14 | GZ10.12.09.33000 Hava Kanali 1
15 | GZ10.12.09.34000 Hava Kanali 1
16 | GZ10.12.09.00007 Braket 2
17 | GZ10.12.09.00008 Braket 2
Esnek Hava Kanal1 ve Menfez
18 | GZ10.12.09.38000 (Cap icin 3Boyutlu Resme bknz.) 2
Esnek Hava Kanali ve Menfez
12 | 9210120957000 (Cap i¢in 3Boyutlu Resme bknz.) 2
20 GZ710.12.09.35000 Hava Kanali )
21 GZ710.12.09.00009 Braket 4
22 | GZ10.12.09.00010 Conta 4
23 | GZ10.12.09.60006 Metal Kelepge [Cap 100 boru igin 8
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(Detay i¢in 3Boyutlu Resme bknz.)]
24 | Baglanti Elemanlar1 Detaylar i¢in 3 boyutlu dataya bakiniz. 1 set
SKA Araci Yolcu Boliimii Hava Kanallar1 (GZ10.28.03.00000)

No Resim No Resim Adi Adet
1 (G710.28.03.10000 Hava Kanali Komplesi 1
2 (GZ10.28.03.20000 Hava Kanali Komplesi 1
3 (G710.28.03.30000 Hava Kanali Komplesi 1
4 (G710.28.03.40000 Hava Kanali Komplesi 1
5 (GZ10.28.03.50000 Hava Kanali Komplesi i
6 (G710.28.03.60000 Hava Kanali Komplesi 1
7 (G710.28.03.26000 Karkas Braketler 5
8 (G710.28.03.28000 Karkas Braketler 2
9 (G710.28.03.29000 Karkas Braketler 1
10 | GZ10.28.03.16000 Ara Baglant1 Braketi 2
11 | GZ10.28.03.27000 Baglanti Elemanlari 1 set

OA Arac Yolcu Béliimii Hava Kanallar: (GZ11.28.03.00000)

No Resim No Resim Adi Adet
1 (GZ10.28.03.10000 Hava Kanali Komplesi 2
2 (G710.28.03.60000 Hava Kanali Komplesi 2
3 (G710.28.03.50000 Hava Kanali Komplesi 2
4 (G710.28.03.26000 Karkas Braketler 8
5 (G710.28.03.28000 Karkas Braketler 2
6 (G710.28.03.16000 Ara Baglant1 Braketi 2
7 (GZ11.28.03.27000 Baglanti Elemanlari 1 set
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